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PROCEDE ET DISPOSITIF DE GESTION D'INTERRUPTION DE LIAISON 
. RADIO DANS UNE ZONE D'OMBRE RADIO 



^invention c»nceme le domaine des reseaux de communications, et 
notamment la gestlon des mtenniptions de liaison entre des stations mobiles 
(ou ^quipements utillsateurs) et un reseau d'acces radio (ou RAN pour 
« Radio Access Network ») d'un reseau de communications. 

De nombreux reseaux de communications, et plus particulierement 
les reseaux cellulaires. comportent des zones, dites « zones d'ombre ». dans 
lesquelles ils ne peuvent assurer les liaisons radio entre les stations mobiles 
de leurs abonnes et leurs reseaux d'acces radio respectlfs. Par consequent, 
lorsqu'une station mobile, ayant etabll une liaison radio avec iin reseau de 
communications, p6n6tre dans une zone d'ombre de ce reseau. la liaison est 
momentan6ment interrompue. G§n6ralement. apr^s une interruption d'une 
dur§e choisie. typiquement de quelques secondes. la station mobile est 
conslder§e comme perdue par le r§seau d'acces radio, et les ressources 
radio, qui avalent §t§ aIlou6es a cette liaison par ce reseau d'acces r^dio. et 
plus pr§cls6ment par I'un de ses noeuds ou controleurs de reseau radio (tel 
qu'un RNC ou « Radio Network Controller »), sont considerees comme 
inutilisees. En d'autres termes. la liaison est definitivement Interrompue. 

.G4n§ralement, les contr6leurs de reseau radio continuant, k 
transmettre les donnees de Tappllcation sur la liaison radio en cours jusqu'^ 
ce qu'lls detectent I'absence de la station mobile. D6s que cette absence est 
detectee. la transmission des donn6es est definitivement interrompue. ce qui 
conduit ^ I'abandon de la liaison radio. m§me si I'on n'a pas encore atteint la 
fin de la dur§e choisie d'intenuption. 

II a par ailleuns ete propose, dans le document brevet WO0033595. 
d'agencer les stations mobiles de sorte qu'en cas de detection d'une anomalle 
dans leur envlronnement radio, elles effectuent une recherche pour trauver un 
nouvel envlronnement de propagation radio et une demande de nouvelle 
connexion via une autre station de base que celle pr6c6demment utills6e par 
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le contreieur de r6seau radio pour §tablir leur liaison initiaie, devenue 
inaccessible. Une telle solution necessite I'adaptation des stations mobiles et, 
du fait des temps de traitement requis. peut emp§cher un nouvel 
etablissement de la liaison Initiaie en cas d'intenuption de tr§s courte dur§e. 
5 L'invention a done pour but de remedier ^ tout ou partie des 

inconvenients pr6cit§s. 

Elle propose § cet effet un proced§ de gestion de liaisons radio entre 
des stations mobiles (telles que, par exemple, des t6l6phones mobiles) et un 
r6seau d'acc^s radio (ou RAN) d'un reseau de communications, dans lequel, 
10 en cas de detection d'une interruption de liaison radio entre une station mobile 
et le reseau d'acces radio, on procede ^ la suspension de la liaison radio (et 
non S son abandon), puis on tente de r6activer cette liaison radio en fonctlon 
d'un schema tempore! choisi, par exemple de type p6riodique. 

Pr6f§rentiellement, les tentatives de reactivation de la liaison radio 
15 sont effectu6es chaque fois que Ton d6tecte une intenuption. 

Egalement de pr6f6rence, les tentatives de reactivation de la liaison 
radio sont effectu^es selon le schema temporel choisi pendant un intervalle 
de temps choisi, par exemple 6gal & quelques secondes. 

L'invention propose 6galement un dispositif (D) de gestion de liaisons 
20 radio entre des stations mobiles et au moins un contr6leur de r§seau radio 
d'un reseau d'acc§s radio (ou RAN) d'un reseau de communications, 
comprenant, d'une part, des moyens de detection capables de d^tecter des 
interruptions de liaison radio entre une station mobile et un contrdleur de 
reseau radio, et d'autre part, des moyens de controle capables, en cas de 
25 detection d'interruption, d'ordonner au controleur de reseau radio de 
suspendre la liaison radio puis de tenter de reactiver cette liaison radio selon 
un schema temporel choisi, par exemple de type periodique. 

Les moyens de contrSle peuvent §tre 6galement agences de maniere 
a ordonner au contr6leur de r6seau radio de tenter de r6activer la liaison radio 
30 apres chaque detection d'interruption. 

Par ailleurs, les moyens de contrSle peuvent §tre agenc6s de maniere 
a ordonner au controleur de r§seau radio de tenter de reactiver la liaison radio 
selon le schema temporel choisi pendant un intervalle de temps choisi, par 
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30 



exemple 6gal S quelques secondes. 

L'invention propose en outre un contr6leur de r§seau radio. 
§ventuellement couple d un autre equipement de r§seau d'acces radio, 
comme par exemple un RNC eventueliement couple a un Node B dans le cas 
d'un reseau de type UMTS, ou par exemple un BSC (pour « Base Station 
Controller ») 6ventuellement couple a une BTS (pour « Base Transceiver 
Station ») dans le cas d'un r§seau de type GSM/GPRS, ainsi qu'un r6seau de 
communications equlp§ d'au moins un dispositif du type de celui pr6sent6 ci- 
avant. 



Le dispositif, le contrSleur de r6seau radio, l'6quipement de r^eau 
d'acces radio et le proc§d§ selon l'invention sont particulferement bien 
adapt6s, bien que de fagon non exclusive, aux r6seaux cellulaires de 
communications, et notamment aux r6seaux de type TDMA, CDMA, CDMA- 
One, PHS et FOMA. 

D'autres caracteristiques et avantages de l'invention apparaftront ^ 
I'examen de la description d6talll6e ci-apr§s, et de I'unique figure annex6e qui 
illustre de fagon sch§matique une partie d'un reseau de communications., 
equipe de dispositifs de gestion selon l'invention. Cette figure pouna non 
seulement servir ^ completer l'invention, mais aussi contribuer ^ sa definition, 
20 le cas echeant. 

L'invention porte sur un dispositif et un pnDcede de gestion des 
Internjptions de liaisons entre des stations mobiles utilisatrices du reseau, 
telles que des t6tephones mobiles, et le r6seau d'acces radio, en presence de 
zones d'ombre radio. Ces dispositif et precede sont done respectivement 
destines a efre implantes et mis en oeuvre dans des reseaux cellulaires de 
communications, et notamment dans des reseaux publics de communications 
de type PLMN (pour « Public Land Mobile Network »), comme par exemple 
les reseaux dits « 2G » ou « 2,5G », tels que les reseaux GSM/GPRS, ou les 
reseaux dits « 3G », tels que le reseau UMTS. Mais, l'invention n'est pas 
limitee a ces reseaux et s'appllque d'une mani6re generate a tous les r6seaux 
cellulaires, et notamment aux r6seaux de type TDMA. CDMA, CDMA-One, 
PHS et FOMA. 

Comme illustre sur I'unique figure, ces reseaux cellulaires peuvent. 
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d'une fagon tres sch6matique mais n6anmoins suffisante a la comprehension 
de rinvention, §tre r6sum6s a un coeur de reseau (ou « Core Network » (CN)) 
couple a un reseau d'acces radio (ou « Radio Access Network » (RAN)) 
comportant : 

5 - plusieurs noeuds (ou controleurs de reseau radio) couples au Core Network 
CN, via une interface. Ces noeuds sont appeles BSC (pour « Base Station 
Controller »), dans le cas des reseaux de type GSM/GPRS, et RNC (pour 
« Radio Network Controller »), dans le cas des reseaux de type UMTS ; et 
- plusieurs stations de base d'emission/r6peption, d'une part, associees 

10 chacune a une ou plusieurs cellules couvrant chacune une zone radio, et 
d'autre part coupt^es seules ou par groups a Tun des noeuds, via une 
interface logique. Ces stations de base sont appelees BTS dans le cas 
d'un reseau de type GSM/GPRS et Node B dans le cas d'un reseau 
UMTS. 

15 Dans ce qui suit on considere a titre d'exemple non limitatif que le 

r6seau est de type TDMA, et plus pr6cisement de type GPRS. Par ailleurs, on 
considere que les stations mobiles MS-i (ici, i = 1 a 3), sont capabies 
d*6changer des donnees avec d'autres 6quipenrients du reseau, par exemple 
selon un protocole de type WAP (pour « Wireless Application Protocol »), ' 

20 SMS (pour « Short Message Service »), EMS (pour « Extended Message 
Service »), MMS (pour « Multimedia Message Sen^ice »), TCP (pour 
« Transport Control Protocol »). Par consequent, les stations mobiles MS-i 
peuvent etre des telephones mobiles, des assistants num6riques personnels 
(ou PDA pour « Personal Digital Assistant ») ou des ordinateurs portables 

25 equipes d'une interface radio, et plus gen6ralement tout type de machine 
mobile ou itinerante 6quip6e d*une interface radio et adaptee notamment aux 
applications de telesurveillance, ou de tele-maintenance, ou encore de 
controle de trafic routier ou ferroviaire. On considere egalement, a titre 
illustratif, que chaque station de base du RAN, ici une BTSj (ici, J = 1 ou 2) 

30 controle une unique cellule Cj definissant une zone gSographique (assimilee 
ci-apres a la cellule Cj correspondante). Bien entendu, chaque BTS pourrait 
contrdler plusieurs cellules, et une zone g§ographique pourrait §tre definie par 
plusieurs cellules ou portions de cellules. Enfin, on considere que chaque 
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15 



20 
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BSCn (ici, n = 1 ou 2) contr6le une unique station de base BTSj. 

Comme indiqu6 pr6c§demment. le dispositif D selon I'inventlon est 
destine a g6rer les probldmes d'interruption de liaison qui survlennent (orsque 
la station mobile MS-i pan/ient dans I'une des zones d'ombre radio d'une 
cellule Cj. 

Avant qu'une telle situation ne sun^ienne, la station mobile MS-I a 
§tabli une liaison avec un autre 6quipement du reseau. par exemple via la 
BTSj, qui gdre la cellule Cj dans laquelle elle se trouve. et via la BSCn. qui 
g^re la BTSj au sein du RAN et qui alloue une partie des ressources radio du 
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Une fols parvenue dans une zone d'ombre. la station mobile MS-i 
n'est plus § port§e radio de la BTSj d laquelle elle est rattachee. si bien qu'elle 
ne peut plus echanger de donnees avec le reseau de communications. En 
d'autres tennes. il sunnent une internjption de liaison. 

Afin de tralter ces interruptions, il est preferable d'implanter un 
dispositif de gestion D dans chaque BSC du RAN. 

Le dispositif de gestion D comporte tout d'abord un modilile de 
detection DM destln6 d detecter les Interruptions de trafic. Par definition, on 
appelle « intenruption de trafic » le fait que I'on ne regoive plus de donn^e^ de 
service eVou de donnees § transferer d'une station mobile MS-i avec Quelle 
une liaison avait 6t6 pr6c6demment stabile. 

Le dispositif D comporte 6galement un module de controle CM couple 
au module de detection DM et destine a Intervenir aupres de la BSCn lorsque 
ledit module de detection DM I'avertlf qu'il a detects une intermption. 

Preferentiellement. le module de detection DM adresse au module de 
contr6le CM un message d'avertissement de detection chaque fots qu'il a 
detecte une interruption de transfert d'une dur§e au moins 6gale ^ une valeur 
choisle Tint A reception de ce message, le module de contrSle CM adresse gi 
la BSC un message lui ordonnant de suspendre la liaison radio concemee. 
puis de tenter de reactlver cette liaison radio selon un schema temporel 
choisi. 

Egalement de preference, les tentatives de reactivation de la liaison 
s'effectuent selon un schema, temporel de type periodique. Par exemple. la 



periode est egale S 1 seconde. 

En variante, les tentatives de reactivation de la liaison peuvent 
s'effectuer selon un scli^ma tempore! utiiisant des r6sultats statistiques 
connus sur le r§seau consider^. Par exemple, si I'on a constats 
majoritairement des dur6es d'interruption de deux secondes, de trois 
secondes, ou « infinies » (intenuptions definitives), les tentatives de 
r6activation de la liaison peuvent utiliser le schema tempore! suivant : une 
tentative apres deux secondes d'interruption, une autre tentative apres trois 
secondes, I'intenruption etant alors consideree comme definitive apres ces 
deux tentatives infructueuses. Dans cette variante, c'est preferentiellement le 
module de contrdle CM qui §labore le schema tempore! ^ partir des r^sultats 
statistiques qu'il regoit du r6seau de communications et qui portent sur les 
dur6es des interruptions d6tect6es par !e module de detection DM. 

Par ailleurs, les tentatives de reactivation de la liaison radio sont 
preferentiellement effectuees selon le schema tempore! choisi pendant un 
inten/alle de temps choisi, par exemple ega! S la duree RL a partir de laquelle 
la mpture de liaison est consideree comme definitive par la station mobile MS- 
i. Dans le cas d'un reseau de type GPRS cette duree RL est egale a cinq 
secondes. Une fois la duree RL ecouiee, la liaison est consideree comme 
definitivement intenrompue. La BSC est alors autorisee par ie module de 
contr6le CM du dispositif de gestion D a allouer les ressources radio a une 
nouvelle liaison radb. 

Grace d IMnvention, les ressources radio demeurent done allouees S 
la liaison momentanement intemimpue pendant toute la duree de I'intervalle 
de temps choisi, si bien que cette liaison peut §tre instantanement retablie 
des que la station mobile MS-I sort de la zone d'ombre radio (bien entendu, 
sous reserve que I'intervalle de temps choisi ne soit pas ecouie). De plus, en 
GPRS comme en CDMA, la bande passante etant partagee, elle peut done 
etre r6utilisee, pendant la duree de I'internjption, par d'autres stations mobiles 
qui peuvent communiquer. En d'autres termes, on interrompt ie trafic quand 
on salt que statistiquement on ne poura pas communiquer avec une station 
mobile. Cela permet par consequent d'allouer de la bande passante aux 
stations mobiles qui en ont I'utilite. 



Comme indiqu6 pr^cedemment. le dispositif D selon I'Invention est 
pr6f6rentiellement Implante dans chaque cx)ntr6leur de r§seau BSC. Dans ce 
cas. II est pr6ferentiellement int§gr6 dans la partle du contr6leur de r§seau 
BSC chargee de contr6ler les transferts de donn6es en mode paquets. c'est- 
^-dire dans le cas d'un r6seau de type GPRS, dans la fonction PCU (pour 
« Packet Control Unit ») de chaque BSC du reseau. D'une manidre g6n§rale. 
. le dispositif selon I'invention est preferentiellement implante dans la BSC si 
celle-ci supporte la fonction PCU. ou dans un autre equipement si celui^i 
supporte la fonction PCU. 

Le module de contr6!e CM et ie module de detection DM du dispositif 
D selon Tinventlon peuvent §tre r§alis§s sous la forme de module(s) logicfel(s) 
("software"). Mais lis peuvent §tre 6galement realises, au molns en partie. 
sous la forme de circuits 6lectronlques ("hardware"), ou encore sous la fbnne 
de combinaisons de modules logiciels et de circuits 6lectroniques. J 

L'invention ofifre egalement un precede de gestion des interruptions 
momentanees des liaisons radio entre des stations mobiles MS-i et un reseau 
d'acc6s radio (RAN) d'un reseau de communications. 

Ce procede peut §tre mis en oeuvre a I'alde du dispositif pr6sent6 ci- 
avant. Les fonctlons et sous-fonctions principales et optionnelles assur6es par 
les stapes de ce precede 6tant sensiblement identiques ^ celles assurees^.par 
les differents moyens constituant le dispositif d6crit ci-avant, seules seront 
r§sumees ci-apr6s les 6tapes mettant en oeuvre les fonctlons principales du 
proc6d6 selon l'invention. 

Le precede selon l'invention consist© ^ observer au niveau du RAN, 
par exemple dans I'un au mofns de ses contr6leurs de reseau radio (par 
exemple des BSCs). les donnees qu'il regoit d'une station mobile (par 
rintemiediaire d'une station de base BTS). representatives de I'etat de la 
liaison radio entre la station mobile et le RAN. de sorte qu'en cas de detection 
d'une interruption de cette liaison radio, on procede a la suspension de la 
liaison radio, puis on tente de reactiver cette liaison radio en fonction d'un 
schema temporel choisi, par exemple de type p§riodique. 

L'invention ne se limite pas aux modes de realisation de dispositif, 
d'equipement de r6seau radio, de station de base, de contrfileur de reseau 
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radio et de precede decrits ci-avant. seulement ^ titre d'exemple. mais elle 
englobe toutes les variantes que pourra envisager I'homme de I'art dans le 
cadre des revendications ci-apr6s. 
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REVENDiCATiONS 
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1. Proc6d6 de gestlon de liaisons radio entre au molns une station 
mobile (MS-i) et un reseau d'acc^s radio (IRAN) d'un r^seau de 
communications. caract6ris6 en ce qu'en cas de detection d'une intermptlon 
de liaison radio entre une station mobile (MS-i) et ledit r6seau d'accds radio 
(RAN) on suspend ladite liaison radio et on tente de reactiver ladite liaison 
radio selon un schema temporel choisi. 

2. Pfoc6d6 selon la revendlcation 1. caracterise en ce que I'on tente de 
reactiver ladite liaison radio apres chaque detection d'interruption. 

3. Proc§de selon I'une des revendlcations 1 et 2. caracterise en ce que 
I'on tente de reactiver ladite liaison radio selon ledit sdiema temporel choisi 
pendant un intervalle de temps choisi. 

4. Proced§ selon Tune des revendlcations 1 ^ 3. caracterise en ce que 
ledit schema temporel est de type p6riodique. 

5. Proc6d6 selon J'une des revendlcations 1 ^ 3. caraci6ris6 en ce que 
I'on 6labore ledit schema temporel d partir de r§sultats statistiques obtenus 
dans ledit r6seau de communications et portant sur les dur6es desdites 

20 interruptions detect§es. 

6. Dispositif de gestion de liaisons radio entre au moins une station 
mobile (MS-i) et un controleur de reseau radio (BSCn) d'un reseau d'accds 
radio (RAN) de reseau de communications, caracterise en ce qu'il comprend 
des moyens de detection (DM) agences pour detecter une interruption de 
liaison radio entre une station mobile (MS-i) et ledit conti^leurde i^eau radio 
(BSCn). et des moyens de contr6le (CM) agences, en cas de detection de 
ladite interruption, pour ordonner audit contr6leur de reseau radio (BSCn) de 
suspendre ladite liaison radio, puis de tenter de reactiver ladite liaison radio 
selon un schema temporel choisi. 

7. Disposltrf selon la revendlcation 6. caracterise en ce que lesdits 
moyens de controle (CM) sont agences pour ordonner audit controleur de 
reseau radio (BSCn) de tenter de reactiver ladite liaison radio apres chaque 
detection d'interruption signaiee par lesdits moyens de detection (DM). 
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8. Dispositif selon Tune des revendications 6 a 8, caracteris6 en ce que 
lesdits moyens de controle (CM) sont agences pour ordonner audit contrSIeur 
de r6seau radio (BSCn) de tenter de r§activer ladlte liaison radio selon ledit 
schema temporel choisi pendant un Intervalle de temps cholsl, 

9. Dispositif selon I'une des revendications 6 a 9, caracteris§ en ce que 
ledit sch§ma temporel est de type p6riodique. 

10. Dispositif selon I'une des revendications 6 a 9, caracterise en ce que 
lesdits moyens de contrSle (CM) sont agenc6s pour elaborer ledit schema 
temporel a partir de resultats steitistiques obtenus dans ledit r§seau de 
communications et portant sur les dur^es desdites Interruptions d6tect6es par 
lesdits moyens de detection (DM). 

11. ContrQIeurde r§seau radio (BSCn) d'un r6seau d'acces radio (RAN) 
de r§seau de communications, caract6rls6 en ce qu'll comports un dispositif 
(D) selon I'une des revendications 6 a 10. 

12. Equipement d'un r§seau d'accds radio (RAN) de reseau de 
communications comportant au moins un contrdleur de reseau radio (BSCn), 
caracteris§ en ce qu'il comporte un dispositif (D) selon I'une des 
revendications 6^10. 

13. Roseau de communications comportant un reseau d'accds radio 
(RAN) comprenant au moins un contrSleur de r6seau radio (BSCn), 
caracteris6 en ce qu'll comporte au moins un dispositif (D) selon I'une des 
revendications 6^10. 

14. Utilisation du dispositif (D), du precede, du controleur de reseau 
radio (BSCn) et de l'6quipement de r6seau d'accds radio (RAN) selon I'une 
des revendications 1^12 dans les reseaux cellulaires de communications. 

15. Utilisation selon la revendlcation 14, dans les reseaux cellulaires de 
communications cholsis dans un groupe comprenant les reseaux TDMA, 
CDMA. CDMA-One, PHS et FOMA. 
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